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1. Ciag zadany indukcyjnie a1 = 1, as = 1, apio = a, + apyq dlan € N,
zwany jest ciagiem Fibonacciego. Wykaz, ze

(5 - ()

2. Wykaz, ze dla okreslenia monotonicznosci ciagu wystarczy poréwnac tylko
sasiednie wyrazy. Np. ciag (a,,) jest rosnacy, jezeli dla kazdego n € N zachodzi
Ap < Apy1-

3. Udowodnij z definicji, ze
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a)girgon2+1:1 b)nh_{goﬁ:() dla p>0
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O tim U g 4 g (Ve ET — i) = 0
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4. Wykaz z definicji, ze ciag geometryczny (q") jest zbiezny do zera, gdy
q € (—1,1),adla g > 1 jest rozbiezny do nieskonczonosci.
5. Wykaz, ze

A an =0 & limg Jan| = 0
6. Wykaz, ze
S

Podaj przyktad pokazujacy, ze ciag (|a,|) moze by¢ zbiezny, a ciag (a,) roz-
biezny.
7. Wykaz, ze jezeli a,, — 01 ciag (b,) jest ograniczony, to

lim (a,b,) = 0

n—oo
8. Wykaz, ze ciag o wyrazie ogdlnym
n

(_1)1+2+...+n

a) a, = ]

b)* a, = sin(n)

jest rozbiezny.
9. Wykaz, ze jezeli pewien podciag ciagu Cauchy’ego (a,) ma granice g, to
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ciag (a,) rébwniez ma granice g.

10. Niech k € R i k > 0. Zbadaj zbieznos¢ ciagu (a,) dla a,, = (n+1)F —n*.
11. Zbadaj czy nastepujace ciagi zadane indukcyjnie sa zbiezne. Jedli tak, to
wyznacz ich granice.

a)a; = 1, a,1 = %(an + %)

b) a1 = /¢, any1 = e+ an, ¢ > 0.

12. Oblicz granice ciagu o wyrazie og6lnym:
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f)a, = vVn(v¥n+1 —n) ga, = Vni+n — Vn>—n
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= N + JiZT o + ...+ m
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h) a,

13. Wyznacz granice ciggu o wyrazie ogdlnym:

k n 12
a)anzg—n,kGN b)an:%,cER c)an:(;g

d) a, = n'/" e a, = (1" + 2" + ..+ kMY keN

14. Niech (a,) bedzie niemalejacym ciagiem o wyrazach dodatnich zbieznym

do liczby g. Wykaz, ze
nh_g)lo vat +...+ar =g

15. Niech x € Qi 0 < x < 1. Wyznacz zbiér punktéw skupienia ciggu o
wyrazie ogdlnym a,, = nx — [nz].

16* Wykaz, ze zbiér punktéw skupienia ciggu (a,) o wyrazie ogélnym a,, =
cos(n) to odcinek [—1, 1].

Robert Olkiewicz



